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Translation of abstract of DE 195 20 596 Al firpm German to English, via automated 
translation available at http://world.altavista.com/tr: 

In order to obtain during an arrangement for transferring data and first supply voltage between 
several devices (A to D) over a first bus (1 ) an improved reliability in relation to the state of the 
art f is intended a mechanism (3) for the monitoring of the first bus (1). With the occurrence of a 
Storung on the first bus (1 ) the data communication and/or the power supply of the devices (A to 
D) are switched on the second bus (2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betzifft eme Anordnung zum Obertra- 
gen von Da ten und Energie, insbesonderer ciner ersten 
Versorgungssp annung, zwischcn raehrcren Gcraten 
Uber erne erste BusJeitung, insbesondere einer Energie- 
versorgungsleitung for die Gerflte. 

Aus der EP-0 355 532 Bl ist erne Anordnung zum 
Obertragen von Oaten und einer Versorgungsspannung v 
Qber eine Busleitung bekannt, wobei cine Anwendung in io tralgerat auch eine Oberwachnng des Datenverkehrs 
der Verfahrens- und Prozefltechnik vorgesehen ist Da- erfolgen, wobei beim Auftreten einer fehlerhaften Da- 
bei kdnnen rtumlich voneinander entfernt iiegende tenubertragung fur zumindest eine vorgebbare Zeit- 
FeMgerate eigenslcher und expLosionsgeschutzt mit ge- spanne eine Umschaltung des Datenverkehrs auf die 
ringem Aufwand an eine entferme Zentrale angeschlofi- zweite Busleitung erfolgt Somit ist zusfltzlich zur Span- 
sen werden. Als Busleitung kann dabei bevorzugt eine is nungsuberwachung auch eine Oberwachung des Daten 



autarke Funktion fur jedes Gerat gewfihrieistet 

Ist nur eine Einrichtung zur Spannungsuberwachung 
im Zentralgerat vorgesehen. so kann nach Erkennen 
eines Spannungsfehlers ein Befehl an die 0 brig en Ge ra- 
te zur Umschaltung auf die zweite Busleitung abgege- 
ben werden. Der Befehl kann je nach An des Fehlers auf 
der ersten Oder zweiten Busleitung ubertragen werden. 
Dadurch ist ein gemeinsames Umschalten erzielt 
Mit Vorteii kann in den Geraten, bevorzugt im Zen- 



Spannungsvenorgungsleitung in der jeweiligen Anlage 
dienen. 

Derartige Versorgungsleitungen sind jedoch in der 
Kegel von Fehlern und SpannungseinbrQchen betroffen, 
so daft in slcherheitstechnischen Anlagen eine zuveri&s- 
sige Datenabertragung zwischcn den jeweiligen Gera- 
ten nxcht unbedingt gewahrleistet ist Dies ist insbeson- 
dere bei der Anwendung in Schaltanlagen zur Energie- 
versorgung kritisch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Anordnung zum Obertragen von Daten und emer er- 
sten Versorgungsspannung zwischen mehreren Gera- 
ten Qber eine erste Busleitung eine gegenttber dem 
Stand der Technik verbesserte Ausfallsicherbeit zu er- 
zielen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemfifi gelOst mit einer 
Anordnung zum Obertragen von Daten und Energie, 
insbesondere einer ersten Versorgungsspannung, zwi- 
schen mehreren Geraten Qber eine erste Busleitung, 
wobei eine zweite Busleitung vorgesehen ist, und wobei 
eine Einrichtung zur Oberwachung der ersten Buslei- 
tung vorgesehen ist, wobei die Einrichtung beim Auftre- 
ten einer StOrung auf der ersten Busleitung die Datcn- 
ubertragung auf der zweiten Busleitung aktrviert 



verkehrs gegeben. Das Zentralgerttt kann auch fur die 
Datenabertragung an beide Busleitungcn gleichzeitig 
angekoppelt sein. Damit ist eine Oberwachung In Son- 
de- und/oder Empfangsrichtung radghch. 
20 Es ist gOnstig, wenn ein Datenkoppler vorgesehen ist 
der die beiden Buslehungen In bezug auf den Datcnver- 
kehr miteinander verbindet Damit ist ein Umschalten 
der jeweiligen Ger&te ledigtteh in bezug auf ihre Versor- 
gungsspannung ndtig. Aiternativ hlerzu kdnnen auch 
as die jeweiligen Gertte den Datenverkehr auf beiden 
Busleitungcn abhdren. 

Vorteilhafterweise kann nach Beendigung des Span- 
nungsfehlers eine automatische Zuruckschsitung auf die 
erste Busleitung erfolgen. Damit ist die ursprflngliche 
30 Konflguration wieder hergesteflt Bevorzugt ist dabei 
fQr die Urn- und ZurUckschaltung eine Zeithysterese mit 
einer vorgebbaren Zeitspanne vorgesehen. Dadurch 
kann in ungunstigen Fehlersituationen ein unbeabsich- 
tigtes Hin- und Herschahen vermieden sein. 
35 Bevorzugt hat die erste Busleitung eine bdhere Da- 
tenubertragungsrate als die zweite Busleitung. Damit ist 
ein Vorzugssystem gegeben, auf das zuruckgeschaltet 
werden kann. In einer weiteren Ausbildung kdnnen an 
der ersten und zweiten Busleitung Teilnehmergerate 



Auf diese einfacfae Weise kann eine ohnehin in der 40 angeschlossen sein, so dad ein jeweiliges Umschalten 

jeweiligen Anlage vorhandene HiJfsenergieversor- von betroff enen Teimehmergerftten roogiich 1st. 

gungsleitung zur Redundanz oder zur gesicherten Da- Eine bevorzugte Anwendung der Anordnung erfolgt 

tenubertragung verwendet werden. Die Umschaltung in Mittel- und Hocbspannungsschahanlagen, wobei die 

oder Aktivierung erfolgt dabei derart schnell, dafi Feb- dort verwendeten Hilfsspannungsversorgungsleitungen 

ler in der Daten Qbertragung nahezu ausgeschlossen 45 der Schaltgerate als Busleitungen dienen. Es ist dabei 

sind. Bei Anwendung in einer Schaltanlage kdnnen be- auch eine gestaffelte Umschaltung zwischen mehreren 

vorzugt derartige Gerfite angeschlossen sein oder der- Systemen oder Busleitungen mdglich. 

artige Daten Obertragen werden, bei denen Ice in extrem Die Erfindung, weitere Details und Vortefle werden 

zeitkritischesVerhaltennCtigist. nachfolgend anhand eines AusfQhrungsbeispiels nfiher 

Mit Vorteii dient als erste Busleitung eine Gleich- 50 erlautert 



spannungsleitung und als zweite Busleitung eine Gleich- 
oder eine Wechselspannungsleitung. Hiermit ist die An- 
ordnung fur vielftltigste Anlagenauslegungen einsetz- 
bar. Die Datenttbertragung kann dabei mit tiblichen 
Obertagungsverfahren, bei Wechselsp annung z. B. auch 
nach Art eines Tc^requenzOberkgeimgsverfahrens, 
erfolgen, 

Bei Anwendung in einer Schaltanlage dienen als Bus- 
leitungen die Hilfss^>annungsveiwrgungsleitungen in 



Die Figur zeigt ein Blockschaltblkf anhand dessen 
verschiedene AusfQhrungsbeispiele im Prinzip nAher er- 
lautert werden. Dabei sind eine erste und eine zweite 
Busleitung 1 bzw. 2 gezeigt an die jeweils Ger&te A bis 
D angeschlossen sind. 

Als Busleitungen 1 und 2 kdnnen die verschiedensten 
Systeme in einer Anlage, z. B. einer Sch alt- oder Indu- 
strcianlage, dienen. Eine spezielle Anwendung kann ins- 
besondere bei Freiluftschaltanlagcn in der Hocfaspan- 



der Anlage. Auf diese Weise brauchen keine separaten eo nungstechnik oder in Mittelspannungsanlagen gegeben 



Versorgungsleitungen in der Anlage verlegt werden. 
Die ohnehin in der Anlage vorhandenen Leitungen wer- 
den genutzt Die HUfsspannungsversorgungsleitungen 
dienen somit gleichzeitig als Feldbus. 

Die Einrichtung zur SpannungsQberwachung ist zu- 
mmdestens in einem Ger at, insbesondere ein em Zen- 
tralgerat zugeordnet Aiternativ kdnnen auch alle Gera- 
te eine derartige Einrichtung umfasseru Dadurch ist eine 



sein. Die erste Busleitung 1 kann dabei als Gleich- oder 
Wechsetepanniingsversorgungsleitung ausgebOdet sein. 
Vorliegend wird bevorzugt von einer Gleichspannungs- 
versorgungsleitung ausgegangen. Die zweite Busleitung 
65 2, die als Ausweich- oder Redundanzleitung dient. kann 
ebenfalls als Gleich- oder Wechselspannungsversor- 
gung ausgebildet sein. 
Es ist auch denkbar, dafi als zweite Busleitung 2 ein 
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Schinnleitcr, eine Funk- Oder Infrarot-Datenverbin- In der Praxis, z. B. in einer Schaltanlage, ist es denk- 
dung dient Die letztgenonnten Verbmdungen dienen in bar, dafi die Umschaltung zunflchst zwrachen zwei vor- 
der Rege) nur als reine Datenverbmdung. Als erste Bus- handenen Gleichspannungaversorgungalehungen er- 
ieitung 1 dient bevoraigt eine Lertung oder ein Versor- folgt Es kaim dann gegebenenralls bei einer Storung auf 
gungssystem, das eine crhohte Datenubertragungsrate 5 dem zweiten System eine weitere Umschaltung auf ein 
hat Die BusJdtung 1 dient in einem solchen Fail als nocfa weheres System, z. B. einer Wecfaseispannungs- 
VorzugssystemmitPrioritflt versorgungsleitung, erfolgen. Es ist dadurch quasi erne 

Die Ger&te A bis D sind bevorzugt als lehtechnische Kett en umschaltung oder eine gestsffehe Umschaltung 
Gerate, -komponenten oder TeOnehmergerate in einer gegeben 

Anlage raumlich verteilt und kCnnen die verschleden- to Wesentlicb fur die voriiegende Idee ist, dafl beim Auf- 
sten Aufgaben» insbesondere Stetiertingsaufgaben, er- treten eines Fchkrs in der Spannungsversorgung oder 
fQUen. Sie konnen dabei auch Teil von Anlagentellen DatenObertragung auf einer Busleitung die Funktion 
oder in Anlagenteilen integriert sein. der Anordnung im Sinne einer Redimdanz oder Hilfs- 

Beispielhaft fur weitere Oerate weist das erste Gerat versorgung durch ein Umschalten auf die andere Buslei- 
A eine Einrichtung 3 zur SpanniingsOberwacbung auf. 15 tung gesiehert ist Die Anordnung ist bevorzugt mit Au- 
Diese uberwacht die Versorgungsspannung auf der er- toinatisieningsemricbtungen oder Jeittechniscben Ein- 
sten Busleitung 1, auf der zunfichst der Datenverkehr richtungenin Schahanlagen reahsierbar. 
und die Versorgung mh Bnergie erfolgt Eine Oberwa- 

chung auf folgende Fehlcrfalle ist moglich: PatentansprOche 

20 

- Versorgungsspannung f colt (U - 0\ J. Anordnung zura Obertragen von Daten und 

- Versorgungsspannung ungieich Sollspannung, Energie, insbesondere einer ersten Versorgungs- 

- Leiterkurzschlufl gegen Erde, spanming, zwischen mehreren Gerflten (A bis D) 

- Iststrom groBer als SoUstrom. einer Anlage uber eine erste Busleitung (1), wobei 

25 eine zwelte Busleitung (2) vorgesehen 1st, und wo- 
Beira Erkennen eines Spannungafehlers wird in dem bei eine Einrichtung (3) zur uberwachung der er- 

Gerflt A eine Umschalteinrichtuag 5 aktrviert, die dann sten Busleitung (1) vorgesehen ist, und wobei die 

zumindest die Versorgung mit Energie auf die zweite Einrichtung (3) beim Auftreten einer Stoning auf 

Busleitung 2 umschaltet Die Umschaiteinrichtung kann der ersten Busleitung (1) die DatenObertragung 

auch gegebenenfalls unabhflngig von einem Teibiehmer 30 unoVoder die Energieversorgung der Oerate (AA 
oder ZentralgerAt die Oberwachung vornehmen, wozu bis D) auf der zweiten Busleitung (2) aktiviert 

sie ggf. mit der Einrichtung 3 eine autarke Einheit als Z Anordnung nach Anspmch 1, wobei als erste und 

selbststandiges Gerflt bildet zweite Busleitung (1, 2) Gleich- oder Wechselspan- 

GegebenenfaUs kann selbstversttodlich auch der Da- nungsleitungen dienen. 

tenverkehr auf der Busleitung 2 erfolgen. Die Span- 35 1 Anordnung nach Anspmch 1 oder 2, wobei zur 
nungsubemachung auf der ersten Busleitung 1 kann An wen dung in einer Schaltanlage als erste und 

dabei fortbeatehen, so daO beim Wlederkehren der vor- zweite Busleitung (1, 2) die Hilrsspannungsversor- 

gegebenen Spannungssollwerte eine ZurOckschaltung gungsleitungenmderSchahanlagedienen. 
auf die erste Busleitung 1 erfolgt. Die Urn- und ZurOxk- 4. Anordnung nach Anspmch 1, 2 oder 3» wobei die 

schaltung kann dabei mit einer Zefrhysterese erfolgen, 40 erste Busleitung (1) eine hohere DatenObertra- 
so dafi ein unkontnoUiertes Hln- und Herschalten zwi- 
schen den belden Busleitungen 1 und 2 vermieden ist 

Die beiden Busleitungen 1 und 2 kOnnen fur die Da- 
tenObertragung auch mhelnander gekoppelt sent Dazu 
kann beispielsweise das Gerat D ab Datenkoppler aus- 45 
gebfldet Bein oder einen solchen umfassen. Damit ist fur 
die jeweOigen Gerflte A bis D ledigiich eine Umschal- 
tung in Bezug auf ihre Versorgungsspannung ndtig. 

Beim Erkennen eines Spanmmgsfehlers auf der ersten 
Busleitung 1 kann von dem Gerat A auch ein UmschaJt- 50 
befehl an weitere Gerfite B bis D gegeben werden. Dies 
erfolgt dann natQrlkh bevorzugt auf einer zur Daten- 
Obertragung noch geejgneten Busleitung I oder 2. Dazu 
kann das Gerflt A auf beiden Busleitungen 1 und 2 sen- 
den. AJtcmativ konnen die Q brig en Gerftte B bis D zum 55 
Datenempfang auf beiden Busleitungen 1 und 2 ausge- 
bildetseln. 

In einem solchen Fall kann beispielsweise das Gerflt 
A als ZentralgerAt ausgebildet sein, so da 8 eine zentrale 
LAitf^tbng^benistVomZentralgeratkfinnengc- so 
gebenenfalls auch andere Fehler als Spannungsversor- 
gungsfehler erkannt werden. Dies sind z. B. auch Daten- 
ubertragungsfehler, wie z. B. eine fehlerhafte Daten- 
Obertragung oder auch eine DaueraufschaJtung eines 
Teilnehmergez fltcs. Beim Erkennen eines derartigen as 
Fehlers kann zusatzSch eine Umschaltung - auch ein- 
zelner ausgewflhlter Gerite oder Tdlnehmer - erfol- 
gen. 



gungsrate als die zweite Busleitung (2) bat 
5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
wobei die Binrkhtung (3) zur Oberwachung zumin- 
dest einem Gerat (A bis D% insbesondere einem 
ZentralgerAt oder mehreren, insbesondere alien, 
Gerflten der Anlage zugeordnet ist 
& Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei nach dem Erkennen einer Stoning auf der 
ersten Busleitung (1) in dem einen Gerflt (A) ein 
Befehl fur die flbrigcn Gerflte (C bis D) zur Um- 
schaltung auf die zweite Busleitung (2) aus gegeben 
wird. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 6, 
wobei hn ZentralgerAt (A) mh der Einrichtung (3) 
eine uberwachung des Datenverkehrs erfolgt und 
beim Auftreten einer zumindest for eine vorgege* 
bene Zeitspanne fehlerhafte DatenObertragung ei- 
ne Umschaltung auf die zweite Busleitung (2) er- 
folgt 

& Anordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
wobei das ZentralgerAt (A) zumindest In Scndcrich- 
tung fur die DatenObertragung an beide Busleitun- 
gen (1,2) aktfv angekoppeit ist 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei ein Datenkoppler vorgesehen ist, der die bei- 
den Busleitungen (1, 2) in bezug auf den Datenver- 
kehr miteinander verbindet 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
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5 6 
wobei die Oerfitc (A bfa D) den Datenverkehr auf 
beaden Busleitunges (l,2)eropfmnganu 

11. Aaordnung n*ch einem der Amprtiche 1 bis 10, 
wobei n*ch Aufhebung der Stoning eine ZurQck- 
whahung aaf die crete Busldtung(l)erfolgt 5 

12. Anordnung nach Ansprucfa 11, wobei for die 
Urn- imd Zurftekschahung eine Zeithysterae mJt 
einer vorgegebenen Zeitipanne vorgeseben 1st 

IX AnordJiiingnach einem der Anjprflche 1 bis 12, 
wobei fQr <fie Aktroenmg oder Umrchaltung eine 10 
Umschalteinrichtung (5) vorgeseben 1st 



Fflemi 1 Sejtejn) Zefchmmgcn 



15 



20 



25 



30 



45 



55 



60 
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